《乘用车车身防腐密封及排水设计指南》编制说明

一、工作简况
1.1 任务来源
《乘用车车身防腐密封及排水设计指南》团体标准是由中国汽车工程学会汽车防腐蚀老化分会批准立项的2019年度CSAE标准。本标准由广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院和重庆长安汽车股份有限公司提出，联合华晨汽车集团股份有限公司、比亚迪汽车工业有限公司、奇瑞汽车股份有限公司、上海通用五菱汽车股份有限公司、北汽越野车有限公司、浙江合众新能源汽车有限公司、一汽大众汽车有限公司、麦格纳、安徽江淮汽车集团股份有限公司、北京车和家信息技术有限公司等单位起草。
1.2 编制背景与目标
在各类市场上，汽车车身锈蚀抱怨逐年增加，急需改善。
各类锈蚀问题中，车身锈蚀抱怨占比超70%。而车身锈蚀集中于零件边角缝隙，钣金间的搭接面，内腔等密封和防水排水不佳的部位，比如内腔考虑NVH增加膨胀较引起A柱积水而产生锈蚀、机舱支架与钣金搭面积水造成内部锈蚀引起流黄水。这些问题主要是由于国内无针对车身腐蚀系统性的密封、排水及防腐方案选择的指南，导致产品设计过程中密封、排水设计及防腐方案选择不合理造成。
为提高国内汽车车身防腐设计能力、保障车身耐腐蚀性能、减少客户对国内汽车锈蚀抱怨，急需建立不同防水等级下的密封和排水设计、表面处理选择的指导规范，以指导产品设计。
1.3 主要工作过程
2018年12月  由广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院和重庆长安汽车股份有限公司向中国汽车工程学会汽车防腐蚀老化分会提出制定《乘用车车身防腐密封及排水设计指南》标准的申请。标准工作组于2018年12月在西安召开了CSAE标准立项申报会中立项通过。
2019年1月 成立了标准工作组，提出初步撰写思路并进行分工。
2019年3月 由广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院结合标准工作组的初步撰写思路完成初版的指南。。
2019年5月 标准框架及初稿详细沟通交流（余姚），形成统一思路和框架。重点内容沟通内容：干湿区定义，白车身防腐密封及排水措施设计原则、白车身各零件干湿分区、白车身腐蚀排水设计、白车身密封设计、表面处理选择。
2019年6月 按统一思路和框架，标准稿编写完成，并发至标准工作组各单位评审。
2019年7月 按评审意见完成修改，定稿。
2019年8月 提交标准稿和编制说明至汽车防腐蚀老化分会，开展CSAE专家审查。
1.4主要参加单位和工作组成员及主要工作
本指南起草单位：广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院、重庆长安汽车股份有限公司、华晨汽车集团股份有限公司、比亚迪汽车工业有限公司、奇瑞汽车股份有限公司、上海通用五菱汽车股份有限公司、北汽越野车有限公司、浙江合众新能源汽车有限公司、一汽大众汽车有限公司、麦格纳、安徽江淮汽车集团股份有限公司、北京车和家信息技术有限公司
本指南主要起草人：黄垂刚、刘飞、卢俊康、王康、陆德智、刘方强、余勇、李婷婷、陈星、薛天辉、杨宇鸿、宁小岳、刘强强、刘进、欧阳汨湘、冯志彬、米一、吕长征、李易、姜伟男
主要工作：广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院黄垂刚和重庆长安汽车股份有限公司方晓虹负责组建工作组，共同完成指南框架搭接；广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院统一负责编制，各企业提供指南素材和评审修正标准。
二、标准编制原则和主要内容
2.1 标准制定原则
首先，标准制定需要较强的操作性：车身设计工程师可以根据指南选择最合理密封、排水方案和表面处理，以达到产品的腐蚀性能目标。
其次，标准制定需要较高的的准确性：充分总结和整理各主机厂的经验，同时结合各类表面处理测试腐蚀数据，编制指南。
再次，标准制定需要较高的的通用性：通过对国内各企业涂装工艺方案及差异点对比分析，提出适合国内各主机厂均可选用表面处理方案，不会出现指南中的方案在国内大部分涂装线不能采用的情况。
最后，标准制定与行业相似标准无冲突：各企业密封标准、CSAE的车身防腐设计指导规范、防腐评价标准不存在冲突。此标准重点在于为防腐建立最合适的密封、排水和表面处理方案，而相关的定义、结构要求、评价均引用行业标准。
[bookmark: _GoBack]2.2 标准主要技术内容和依据
标准主要技术内容及依据说明见表1。
表1  标准主要技术内容和依据
	主要项目
	关键内容
	内容说明
	编制依据

	[bookmark: _Toc14714501]术语和定义
	需要明确湿区面、干区面、干湿分区密封面
	根据是否允许水通过，来辨别干湿区
	整车水管理的定义和要求

	[bookmark: _Toc14714502]白车身防腐密封及排水设计步骤
	为产品设计工程师理清设计顺序，避免防腐设计出现混乱
	整体步骤
1、 确定各级面干湿分区及其腐蚀环境等级
2、 为湿区排水
3、为干区密封
4、不同腐蚀环境，选择防腐工艺方案
	欧美、日系普遍的防腐设计流程

	以下重点是对以上4个步骤的详细阐述

	[bookmark: _Toc14714503]设计步骤1：白车身各级面干湿分区及其腐蚀环境等级
	需要按常规车型确定干湿区，特殊车型根据特殊防水等级确定，以便下一步的排水/密封设计设计
	除乘员舱内和部分内腔不允许有水外，其他区域均可允许接触水：主要是乘员舱内/侧围上部内腔为干区。
	按各企业通用的汽车防水密封要求

	
	结合干湿区，需要按常规车型确定防腐蚀环境等级，特殊车型根据特殊防水等级确定，以便下一步的表面处理方案选择设计
	共分为4个级别 
	主要依据非镀锌板（镀锌板）+相同电泳的方案在强化腐蚀条件下腐蚀数据确定，总体情况：锈蚀级别车底/外覆盖件＞机舱＞乘员舱

	[bookmark: _Toc14714506]设计步骤2：车身腐蚀排水设计
	排水方案、排水结构、排水孔大小和数量
	重点为湿区排水
	1、 排水方案、排水结构：总结目前国内各车型设定：非搭接面主要包括立面、平面、边缘、搭接缝隙。
2、 开孔数量和常规要求总结国内车型总体要求。

	[bookmark: _Toc14714510]设计步骤3：车身腐蚀密封设计
	密封对象确定
密封产品结构要求
	重点为干区无水而密封，主要包括孔洞密封、钣金搭接缝隙密封、钣金与装配搭接处面密封
	1、 密封对象：重点总结国内各主机厂车型密封结构。
2、 密封产品结构要求：综合国内采用各种密封方案，具体产品结构要求总结出共性内容。

	设计步骤4：白车身主要防腐表面处理措施
	确定防腐措施的防腐能力
	明确车身主要表面处理措施：以电泳为核心，各方案弥补电泳不足
	1、 确定防腐措施：主要依据国内通用方案。
2、 各方案性能达成数据：以国内强化腐蚀为依据。



三、主要试验（或验证）情况分析
标准工作组对国内十余家汽车主机厂进行调研，在各主机厂按以上的密封和排水设计条件下，对各类防腐表面处理措施防腐能力调查，并开展了相关产品使用实绩搭载整车的验证。因此，工作组确定了这些技术内容适用于大多数汽车设计或制造企业的工作，并具备较强的指导意义。
评估结果
	序号
	检验项目
	评估内容
	评估结果

	1
	各干湿区排水密封良好条件，各类表处理处理措施防锈能力
	镀锌/非镀锌钢板+（电泳、涂胶、喷蜡、喷漆、点焊胶等方案）的排列组合
	满足要求

	2
	湿区排水设计可行性
	排水结构、方案、孔大小和数量
	满足要求

	3
	为干区密封可行性
	密封对象、各类密封措施产品结构要求
	满足要求


四、标准中涉及专利的情况
本标准未涉及专利。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用的情况
本标准的发布，使得之前产品设计从独立考虑的密封、排水和表面处理设计其中一方面，转变到系统性完整考虑，其意义较大。首先，对于企业可以很好的找到成本最低廉，性能又好的防腐方案；其次，为产品设计工程师提供全系统车身防腐蚀设计方法，产品设计既准确，避免后续整改，提高效率。
各企业逐步开展推广应用，可整体提高国内汽车车身防腐密封和排水设计能力，减少客户对国内自主品牌汽车锈蚀抱怨，整体提升自主品牌在消费者的地位。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
采用CSAE两项标准：T/CSAE 69  乘用车整车强化腐蚀试验评价方法和T/CSAE 92  普通乘用车白车身防腐结构设计指导规范。此两份标准均为国内最新，国内领先，国际优秀水平。
行业试验标准QC/T 732  乘用车强化腐蚀试验方法，目前是国内企业采用的通用标准。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
国内首份指南，与相关标准没有冲突矛盾。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在工作过程中，无重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明
建议为推荐性标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
在行业内组织实施。
十一、废止现行相关标准的建议
无。
十二、其他应予说明的事项
无。

标准起草工作组
2019年8月10日

（注：具体内容可以结合项目本身撰写，如不涉及的可填写无）
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