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汽车紧固点防水密封性能试验及评价方法 

1  范围 

本标准规定了防水密封性能等级、试验方法、实验结果评价及特殊要求。 

本标准适用于汽车紧固点的一般防水密封性能测试和评价。 

本标准不适用于气密性测试。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

IEC 60529 外壳防护等级（IP 代码） 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1 

紧固点 Joints  

由一个或多个紧固件和其连接的被紧固部件所组成的连接系统。 

3.2 

防水密封等级 Water proof level 

防水密封等级指防止水通过紧固点一侧侵入部件另一侧的能力级别，等级越高代表紧固点防水密

封能力越强。防水密封等级是针对于紧固点，而不是只针对于紧固件。 

3.3 

湿面 Wet Side  

按照整车设计要求，紧固点允许有水的一侧。 

3.4 

干面 Dry Side  

按照整车设计要求，紧固点不允许有水的一侧。 

3.5 

水流量 Discharge of water 

单位时间内水流过某一界面的体积数量。 
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4 紧固点防水密封等级 

4.1防水密封等级FS代码 

    如果对防水密封性能有其他要求，可由供需双方另行协商确定，并在防水密封代号后增加字母 X，

同时注明 X所代表的其他性能具体要求，可参见本标准第 7 部分。 

4.2 FS 防水密封等级说明 

    FS 防水密封等级和相对应的测试方法描述见表 1 所列。 

表1 FS防水密封等级说明 

防水密封等级代码 简要描述 测试方法简述 详细测试条件 

FS1 防淋水 

方法一：振荡管（见附录 A） 
从垂直方向到± 60 度方向，最大距离 200 毫米处喷淋水，

紧固点无漏水 
 
或方法二：喷雾喷嘴（见附录 B） 
从垂直方向到± 60 度的方向喷淋水，紧固点无漏水 

见 5.3 和 5.4 

FS2 防喷水枪 
水龙喷嘴水枪 （见附录 C）  
喷嘴内径 6.3 毫米，距离紧固点 2.5 米到 3 米的水龙喷水

枪由任何方向射向紧固点，紧固点无漏水 
见 5.5 

FS3 防浸泡 
水下浸泡 
紧固点在标准大气压强下浸泡在水下保持一定时间，紧固

点无漏水（紧固点距离水面深度和保持时间按客户要求） 
见 5.6 
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5 防水密封试验方法 

5.1 试验环境的一般要求 

    除非在相应的产品图纸中有其他定义，推荐的试验环境如下： 

          环境温度： 15oC～35oC 

          相对湿度： 25%RH～75%RH 

          大气压强： 86kPa～106kPa 

          测试用水： 符合 GB/T 6682 中三级水或以上级别 

          测试用水温度： 若无特殊要求，水温范围为 15oC～35oC 

5.2  紧固点样件制样准备 

按照实际部件设计要求的连接方式，将所有被紧固部件和紧固件进行装配连接组成紧固点。对于

被紧固部件，可切取局部合适大小后进行紧固装配；也可用和被紧固部件同样材料及表面状态的合适

大小平板替代，但必须确保装配接口和原设计相同，且不改变原部件装配时连接副的受力状态。 

1）对于振荡管、花洒喷嘴、水龙喷嘴水枪三类测试按以下要求进行紧固点样件制样： 

将装配完成的紧固点固定在顶面开孔，底部可打开，其余四个面封闭的方盒上。紧固点湿面向外，

干面向内。紧固点应完全覆盖方盒的顶面开孔且边缘和方盒表面贴合，紧固件应位于开孔中心位置，

并用防水胶布或其他密封方式将紧固点四周和方盒顶面进行密封，密封方式不得影响到紧固点。 

在固定紧固点前，可以在紧固点干面侧放置遇水显色试纸，以帮助试验后的结果评价。 

方盒的参考尺寸：长 250 毫米*宽 250 毫米*高 100 毫米（可根据紧固点大小调整） 

方盒顶面开孔参考尺寸：直径 50 毫米的圆孔（可根据紧固点大小调整） 

2）对于水下浸泡测试按以下要求进行紧固点样件制样： 

将装配完成的紧固点固定在一底面开放式容器的底部，容器的底部封闭后可用于盛水并可测量水

面高度。紧固点干面向下，并用防水胶布或其他密封方式将紧固点四周和容器底面进行密封。 

可以在紧固点干面侧放置遇水变色试纸，以帮助试验后的结果评价。 

5.3  振荡管测试方法 

使用附录 A 所示的振荡管测试装置，振荡管在中点两侧 60 度提供喷溅孔，支撑没有钻孔。 

完成制样的紧固点方盒放置在半圆的圆心位置且牢固固定，开孔的顶面向上。管子通过一个 120 

度的角度振荡，垂直方向每侧 60 度，一个完整的振荡周期（ 2×120 度）使用时间大约是 4 秒钟。

测试持续时间 5 分钟。 

然后将完成制样的紧固点方盒转动一个 90 度的水平转角并进一步继续测试 5 分钟。 振荡管最大

可接受的半径为 1600 毫米。 

总的水流量速率按照表 2 中所列，并用流量计测量。 

平均水流量速率 qvl=0.07 升/分钟±10 % 
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表 2 震荡管测试条件中的总水流量速率 qv 

 

管子半径 R 

毫米 

开孔数目 

N 

总水流量 qv 

升/分钟 

600 25 1.8 

800 33 2.3 

1000 41 2.9 

1200 50 3.5 

1400 58 4.1 

1600 67 4.7 

5.4  喷雾喷嘴测试方法 

使用附录 B 所示喷雾喷嘴测试装置，测试中补偿板放在适当的位置以确保水流能覆盖到整个紧固

点。完成制样的紧固点方盒以合适的方式放置并牢固固定，开孔的顶面向上，喷嘴距离紧固点在

300mm~500mm 之间。 

调整水压以给出指定的水流量速率为 10 升/分钟±10%，达到这种流量速率的水压应在 50 kPa 到 

150 kPa 之间，在测试过程中应保持水压恒定。  

从垂直方向到正负 60 度的方向喷雾，测试持续时间为 5 分钟。 

5.5  水龙喷嘴水枪测试方法 

使用附录 C 所示的出水口内径为 6.3 毫米的喷嘴进行测试。 

完成制样的紧固点方盒以合适的方式放置并牢固固定，开孔的顶面向上。 

测试的条件如下： 

－ 喷嘴内径：6.3 毫米； 

－ 流量速率：12.5 升/分钟±5%； 

－ 水压：调整到能提供指定的流量速率； 

－ 实际水柱尺寸：在距喷嘴大约 2.5 米的位置，水柱直径大约 40 毫米； 

－ 最短测试持续时间：3 分钟； 

－ 从喷嘴到样件紧固点的距离：2.5 米到 3 米之间。 

5.6  浸泡测试方法 

将紧固点浸泡于水面下一定深度，并保持一定时间。紧固点距离水面深度和保持时间按客户要求。 

6 试验结果评价 

在试验结束后立即将紧固点取下，并观察其干面是否有漏水痕迹，如未观察到漏水痕迹则判定试

验通过，否则即为试验不通过。 
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7 特殊要求 

根据需方要求，并经供需双方协商，可增加以下特殊要求。 

1）对于 FS3 级别，指定紧固点距离水面深度以及浸泡保持时间； 

2）对于紧固点要求紧固件多次装配后再进行防水测试，装配次数由供需双方协商定义； 

3）对于紧固点要求经历温度循环后再进行防水测试，温度循环具体要求由供需双方协商定义； 

4）其他特殊要求。 

8 试验报告 

试验报告应记录下列内容，其他未经列出的内容经供需双方协商后也可加入试验报告中。 

—试样名称、编号； 

—实验前后试验照片； 

—说明试验是按本标准执行； 

—试验日期； 

—防水密封等级以及使用的测试方法； 

—用水温度、密封方式； 

—水面下的深度、保持时间（若选用浸泡测试方法）； 

—试验结果：通过或未通过； 

—遇水变色试纸是否变色（若有使用）； 

—试验中出现的异常情况； 
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附录 A 

（规范性附录） 

振荡管测试装置示意图 

 

 

以上示意图引用自标准 IEC 60529 
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附录 B 

（规范性附录） 

喷雾喷嘴测试装置示意图 

 

以上示意图引用自标准 IEC 60529 
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附录 C 

（规范性附录） 

水龙喷嘴测试装置示意图 

 

以上示意图引用自标准 IEC 60529 


