《商用车整车大气暴露试验评价方法》编制说明

一、工作简况
1.1 任务来源
[bookmark: _GoBack]《商用车整车大气暴露试验评价方法》团体标准是由中国汽车工程学会批准立项，文件号中汽学函【2019】55号，任务号为2018-2(由学会填写)。本标准由一汽解放青岛汽车有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、海南热带汽车试验有限公司、中国第一汽车集团股份有限公司工程与生产物流部-整车工艺处、众泰汽车工程研究院、安徽江淮汽车集团股份有限公司、陕西汽车控股集团有限公司、上海菲瑟汽车技术服务有限公司、东风商用车有限公司、中国重型汽车集团有限公司、北京福田戴姆勒汽车有限公司、一汽解放汽车有限公司、上汽依维柯红岩商用车有限公司、青岛科大新橡塑检测服务有限公司、一汽轿车股份有限公司、一汽-大众汽车有限公司、东风柳州汽车有限公司、Atlas亚太拉斯材料测试技术有限公司、常州市武进晨光金属涂料有限公司、天津科瑞达涂料化工有限公司、富奥汽车零部件股份有限公司紧固件分公司等单位起草。
1.2编制背景与目标
商用车在长期服役过程中，受到服役环境的温度、湿度、光照、盐分、油类、沙石、融雪剂等综合作用，各类零部件会逐渐出现锈蚀、鼓泡、开裂等腐蚀现象和涂层脱落、褪色、粉化等老化现象。而且商用车不同于乘用车的地方在于很多关键零部件（比如油箱、电池、变速箱、阀类、管线束以及尿素箱）暴露在外，极易容易受到自然老化导致锈蚀或老化，此类零部件的老化会严重影响整车的性能。国内商用车厂家在此之前尚无进行海南暴晒试验的先例，更是缺乏相应的商用车整车大气暴露试验评价方法在试验结束后评价车辆的耐候性能。
为了监控商用车新开发车型的各类零部件的耐老化性能，通过老化性能的反馈来提升耐候性不合格的零部件的耐候性能，有必要制定行业统一的“商用车整车大气暴露试验评价方法”。这样不仅有利于各主机厂家通过标准来提高各自厂家的零部件耐候性能，同时可以促进国内商用车的竞争与合作，对标与提升，更有利于促进商用车自主品牌的发展和技术进步。
1.3主要工作过程
重要节点制定：2016年6月到2018年6月份进行了标准相关的试验工作；2018年7月至11月进行了国内外相关标准的对标学习工作；2018年12月份对标准进行了立项申报；2019年1月-5月对标准进行了起草、讨论和修改；2019年12月底之前完成标准的公布工作。
具体开展规划：2016年6月23日一汽解放青岛汽车有限公司将两台商用卡车运送至琼海热带试验有限公司进行为期两年的大气曝露试验，试验过程中每季度对零部件的外观进行存档，对油漆的光泽、色差、扩蚀、膜厚等数据进行收集整理，对车内温度，光照量以及下雨量进行实时监控。试验过程中青岛解放对卡车各零部件的老化性能进行跟踪观察，对外观和数据进行归纳整理。
2018年12月由一汽解放青岛汽车有限公司向中国汽车工程学会（以下简称中汽学会）提出制定《商用车整车大气暴露试验评价方法》标准的申请，2019年1月成立了标准工作组，提出撰写思路并进行分工。
2019年5月在余姚召开了标准启动会，会议确认了标准工作计划、撰写大纲、章节目录和工作分工。各起草人对本标准的内容逐字逐句地进行了积极热烈的讨论，形成了征求意见处理汇总处理表，其中大部分意见被予以采纳和接受。
二、标准编制原则和主要内容
2.1标准制定原则
在充分总结和比较了商用车零件各种材质大气老化或加速标准的基础上，根据商用车在海南曝晒的老化试验数据以及外观状态，结合我国目前商用车使用寿命以及客户关注的实际情况，编制了该标准。本标准的制定充分考虑商用车行业发展，确保标准的科学性、先进性、可操作性，以形成商用车大气暴露老化评价方法，促进商用车耐老化性能的提升。
2.1.1通用性原则
本标准提出的商用车整车大气暴露试验评价方法适用于国内绝大部分的商用车的各类零部件的耐候性能的评价。
2.1.2指导性原则
本标准提出的方法能为商用车的耐老化性能的评价提供指导作用。
2.1.3协调性原则
本标准提出的方法与目前使用的国家标准中的方法协调统一、互不交叉。仅作为一种更便捷、精确度更高、更高效的方法对目前使用的方法进行补充。
2.1.4兼容性原则
本标准提出的商用车整车大气暴露试验评价方法充分考虑了商用车行业的各零部件的耐候性能，具有普遍适用性。
2.2 标准主要技术内容
本标准共分为7章，规定商用车老化试验及评价原则、零部件老化评级标准、整车老化评价标准等。内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、试验及评价原则、整车老化评价分区、零部件老化评级、整车老化评价。
2.3关键技术问题说明
本标准提出的商用车大气老化评价标准主要要求了商用车大气老化的评价标准。通过总结和比较了国内商用车各类材质零部件老化标准，本标准提出的检测项目合理、构建了较为完善的商用车大气老化评价体系。根据验证结果分析，本标准提出的评价方法具有科学性和较好的适用性。
2.4标准主要内容的论据
在标准的编制过程中，对行业相关的评价方法进行了调研，国内的涂层评价标准GB/T 1766中对油漆的颜色未分类，所有颜色的油漆执行同一标准不符合实际老化结果，同时底盘油漆涂层和驾驶室油漆涂层的要求不一样，有必要制定不同的标准；汽车其他零部件的耐候性多是通过人工加速老化来验证，自然老化验证较少，试验现象不明确，有必要制定自然气候下老化的评价标准。其中汽车各种材料的老化性能验证标准所列如下：
表1  汽车材料耐老化性能验证标准
	标准号
	标准名称
	汽车材质

	GB/T 1766-2008
	色漆和清漆 涂层老化的评级方法
	油漆

	GB-T 3511-2008
	硫化橡胶或热塑性橡胶 耐候性
	橡胶

	GB-T 3681-1983
	塑料自然气候曝露试验方法
	塑料

	GB-T 14826-1993
	色漆涂层粉化程度的测定方法及评定
	油漆

	GB-T 15596-2009
	塑料在玻璃下日光、自然气候或实验室光源暴露后颜色和性能变化的测定
	塑料

	GB-T 16996-1997
	硫化橡胶暴露于自然气候或人工光后性能变化的评定
	橡胶

	GBT 31899-2015
	纺织品 耐候性试验 紫外光曝晒
	织物

	QB∕T 5250-2018 
	皮革 色牢度试验 加速老化条件下颜色的变化
	皮革

	GB∕T 37259-2018 
	汽车轮胎老化试验方法
	橡胶

	GB∕T 35256-2017 
	纺织品 色牢度 试验人造气候老化暴露于过滤氙弧辐射
	织物

	GB∕T 15255-2015 
	硫化橡胶 人工气候老化试验方法 碳弧灯
	橡胶

	GB∕T 30789.6-2015 
	色漆和清漆 涂层老化的评价 缺陷的数量和大小以及外观均匀变化程度的标识 第6部分：胶带法评定粉化等级
	油漆

	GB∕T 30789.4-2015 
	色漆和清漆 涂层老化的评价 缺陷的数量和大小以及外观均匀变化程度的标识 第4部分：开裂等级的评定
	油漆

	GB∕T 30789.2-2014 
	色漆和清漆 涂层老化的评价 缺陷的数量和大小以及外观均匀变化程度的标识 第2部分：起泡等级的评定
	油漆

	GB∕T 30789.3-2014 
	色漆和清漆 涂层老化的评价 缺陷的数量和大小以及外观均匀变化程度的标识 第3部分：生锈等级的评定
	油漆

	GB∕T 30789.5-2015 
	色漆和清漆 涂层老化的评价 缺陷的数量和大小以及外观均匀变化程度的标识 第5部分：剥落等级的评定
	油漆

	GB∕T 31881-2015 
	汽车非金属部件及材料紫外加速老化试验方法
	

	GB∕T 32088-2015 
	汽车非金属部件及材料氙灯加速老化试验方法
	

	GB∕T 29365-2012 
	塑木复合材料 人工气候老化试验方法
	塑料


根据以上测试项目的试验方法，标准编写组将汽车零部件的材质分为七大类：油漆、塑料、橡胶、织物、皮革、镀层以及无涂镀层金属件。通过对以上标准的参考，本标准采取了试验样件和标准样件对比数据和外观的方法进行老化评级，其中油漆件通过光泽度、色差、粉化、开裂、起泡、沾污以及锈点等七个方面对漆膜进行全面评价；镀层件通过失光、起泡、起皱、白色锈蚀（镀层失效）以及红色锈蚀（底材腐蚀）等五个等级进行评价；塑料件通过变色、粉化、长霉、变形、物料析出以及发粘六个等级进行评价；橡胶件通过变色、粉化、长霉、物料析出、龟裂以及发粘六个等级进行评价；无涂镀层金属件通过失光、表面氧化（材料表面氧化）以及白锈（材料内部氧化）三个等级进行评价；织物件通过失光、变色和断裂三个层级进行评价；皮革件通过失光、变色和龟裂三个层级进行评价。
2.5对国标的补充完善
对于涂层老化评价中的色差评价方式对国标《GB/T 1766  色漆和清漆 涂层老化的评级方法》进行了补充，诠释如下：色差程度的大小主要由人类的肉眼来识别，色差值（△E）的大小不完全与色差程度的大小成正比关系。当白色系出现明显的肉眼色差时，色差值（△E）变化却不大，所以在评价白色系油漆时需要将色差值的控制范围缩小。
附图说明白色系油漆色差样板与标准版对比情况：
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图1 △E=0.68色板与标准板对比
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图2 △E=1色板与标准板对比
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图3 △E=1.22色板与标准板对比
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图4 △E=1.8色板与标准板对比
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图5 △E=2.0色板与标准板对比
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图6 △E=2.43色板与标准板对比
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图7 △E=3.0色板与标准板对比
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图8 △E=3.7色板与标准板对比
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图9 △E=6色板与标准板对比
白色油漆色差评级表修改如下表所示：
表2  油漆件变色程度和变色等级表（白色系）
	等级
	色差值/△E
	原色差值/△E（GB1766）
	变色程度

	0
	≤0.7
	≤1.5
	无变色

	1
	0.8-1.2
	1.6-3.0
	轻微变色

	2
	1.3-1.8
	3.1-6.0
	中度变色

	3
	1.9-2.5
	6.1-9.0
	明显变色

	4
	2.6-3.5
	9.1-12.0
	重度变色

	5
	＞3.5
	＞12.0
	严重变色



红色和黄色系的油漆在曝晒过程中色差值很快变大，但是目视感觉却不明显，所以在评价红色和黄色系的油漆时需要将色差值的控制范围扩大；其他颜色的油漆按照GB1766执行。
红色系和黄色系油漆色差评级表修改如下表所示：
表3  油漆件变色程度和变色等级表（红色系和黄色系）
	等级
	色差值/△E
	原色差值/△E（GB1766）
	变色程度

	0
	≤2.0
	≤1.5
	无变色

	1
	2.1-4.0
	1.6-3.0
	轻微变色

	2
	4.1-6.0
	3.1-6.0
	中度变色

	3
	6.1-9.0
	6.1-9.0
	明显变色

	4
	9.1-12.0
	9.1-12.0
	重度变色

	5
	＞12.0
	＞12.0
	严重变色


参考性附录的解释：整车各零部件老化分区表根据顾客关注度以及老化强度的大小指定的零部件分区表，不同厂家以及不同车型的零部件分区规则不同，仅供参考；各分区零部件的老化标准表是根据产品定位或者产品要求不同而不同，仅供参考。
2.5标准工作基础
编写组主要起草单位一汽解放青岛汽车有限公司具备完整的汽车零部件耐候性能检测能力。在标准的编制过程中，同时参考了以下国家标准：
GB/T 250  色牢度实验评定变色用灰色样卡
GB/T 1766  色漆和清漆 涂层老化的评级方法
GB/T 9754  色漆和清漆 不含金属颜料的色漆油漆涂层的20°、60°和85°镜面光泽的测定
GB/T 11186  涂膜颜色的测量方法 第三部位 色差计算
GB/T 15115-2009  压铸铝合金
QC/T 728  汽车整车大气暴露试验方法
ISO 4628-8  色漆和清漆 涂层破坏的评定 一般类型破坏的程度、数量和大小的评定 第8部位：划痕层离和腐蚀程度的评定
三、主要试验（或验证）情况分析
标准工作组汇总了海南曝晒的各种试验结果，通过对试验结果的归纳总结，得出了标准中的数据，试验结果由业内权威公司发布，真实有效。测试结果汇总如下：
1、温度、湿度、气压、降雨量以及太阳辐射总量每月记录一次，共计24次
2、26部位光泽每季度测量一次，共计234次
3、26部位色差每季度测量一次，共计234次
4、26部位粉化、长霉、起泡、起皱、玷污、斑点以及脱漆等现象每季度拍照观察一次，共计234次
5、16部位驾驶室和底盘膜厚检测，试验前后各一次 ，共计32次
6、16部位漆膜硬度试验前后各检测一次，共计32次
7、14部位划格扩蚀宽度每季度检测一次，共计126次
8、14部位漆膜附着力每季度检测一次，共计126次
9、26部位鲜映性每季度检测一次，共计234次
10、120个零部件每季度拍照一次，共计1080次
四、标准中涉及专利的情况
本标准未涉及专利。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用的情况
商用车运行环境相对于乘用车来说比较恶劣，长期遭受极热、极寒、雨水以及石击的侵害，而且商用车构造区别于乘用车不同的是很多关键零部件直接暴露在大气环境下，大气环境的老化不仅影响其外观，而且还会影响其零部件的性能。《商用车整车大气暴露试验评价方法》的建立能够填补商用车在自然气候老化条件下的耐老化评级的空白，通过零部件耐候性的反馈促进商用车各零部件的耐候性的提升，促使零部件外观和安全性的提升，进而使商用车的服役寿命增加，给客户创造更长时间的收益，给行业和国家节省了巨大的成本。
标准的提出同时也会促进行业内的竞争，商用车各大主机厂通过标准的使用和对标可以发现自身某类零部件耐候性能的短板，互竞式的发展可以促进国内商用车整体耐候性的提升。
东南亚以及南非区域的紫外线以及降雨量较大，对商用车耐候性的需求较高。标准的建立在提升商用车耐候性的同时也提升了国内出口车在海外市场的竞争力，为扩大商用车出口量奠定了理论基础。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
尚无。参考了GB/T 250  色牢度实验评定变色用灰色样卡；GB/T 1766  色漆和清漆 涂层老化的评级方法；GB 1720  油漆涂层附着力测定法；GB/T 1771  色漆和清漆 耐中性盐雾性能的测定；GB/T 6739  铅笔法测定油漆涂层硬度；GB/T 9754  色漆和清漆 不含金属颜料的色漆油漆涂层的20°、60°和85°镜面光泽的测定；GB/T 11186.3  涂膜颜色的测量方法 第三部位 色差计算；GB/T 14826  色漆涂层粉化程度的测定方法及评定；GB/T 15115-2009  压铸铝合金；QC/T 728  汽车整车大气暴露试验方法；ISO 4628-8  色漆和清漆 涂层破坏的评定 一般类型破坏的程度、数量和大小的评定 第8部位：划痕层离和腐蚀程度的评定
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准符合国家有关法律、法规和相关强制性标准的要求，与现行的国家标准、行业标准相协调。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
尚无。
九、标准性质的建议说明
本标准为中国汽车工程学会标准，属于团体标准，供协会会员和社会自愿使用。
十、贯彻标准的要求和措施建议
严格按照本标准提出的试验方法对油漆的性能和零部件的外观进行检测，对试验人员进行理论学习和操作培训，保证检测方法操作的准确性。
十一、废止现行相关标准的建议
无。
十二、其他应予说明的事项
无。

标准起草工作组
2019年12月30日

（注：具体内容可以结合项目本身撰写，如不涉及的可填写无）
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