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前   言 
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乘用车镁合金车轮耐蚀性能测试规范 

1  范围 

本标准规定了乘用车镁合金车轮耐蚀性能测试规范。 

本标准适用于乘用车镁合金车轮耐蚀性能评价。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 6461 金属基体上金属和其他无机覆盖层经腐蚀试验后的试验和试件的评级 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 9286 色漆和清漆 划格试验 

GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验 

GB/T 16545金属和合金的腐蚀 腐蚀试样上腐蚀产物的清除. 

GB/T 24195 金属和合金的腐蚀酸性盐雾、“干燥”和“湿润”条件下的循环加速腐蚀试验 

ISO 3574 商品级和冲压级冷轧碳素钢板 

ISO 4628-8 色漆和清漆 涂层老化的评定——缺陷的变化程度、数量和大小的规定 第8部分：分 

层等级评定和腐蚀环境描述 

QC/T 732 乘用车强化腐蚀试验方法 

T/CSAE 71汽车零部件及材料实验室循环腐蚀试验方法 

SAE J2334 装饰用材料实验室腐蚀试验 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

电偶腐蚀：两种或两种以上不同电极电位的金属处于腐蚀介质内相互接触而引起的电化学腐蚀，

又称接触腐蚀或双金属腐蚀。 

3.2 

腐蚀速率：单位时间的腐蚀程度平均值。 

3.3 

循环腐蚀标准试板：是一种固定规格的参照试板，根据其在试验环境下产生的平均腐蚀量评价试

验条件。 
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4  测试条件 

溶液配制：在温度为（25±2）℃时，将氯化钠溶于符合GB/T 6682中规定的至少纯度为三级的水

中，配制成满足GB/T 10125中规定的质量浓度为（50±5）g/L喷雾溶液。氯化钠应是白色的，质量分

数≥99.5%，铜和镍的质量分数≥0.001%，碘化钠的质量分数应≤0.1%。 

pH值调节：根据试验箱收集的喷雾溶液的pH值情况，调节盐溶液的pH值，要求收集的喷雾溶液PH

值在6.5～7.2之间。不在此范围时，通过添加分析纯盐酸或氢氧化钠来调节溶液的pH值。 

注：喷雾时溶液中的二氧化碳损失可能导致pH值变化。应采取相应措施，例如，将溶液加热到超

过35℃，才送入仪器或由新的沸腾水配置溶液，以降低溶液中的二氧化碳含量，可避免pH值的变化。 

5  测试项目 

5.1  材质、规格要求 

循环腐蚀标准试板参照SAE 1008-1010选取，采用无涂层处理的冷轧碳素钢板，材质满足SAE J2329 

CR1E冷轧钢的要求，规格为25.4 mm×50.8 mm×3.18mm，每个循环腐蚀标准试板的表面应做一个永久性

的识别编号，如图1所示。 

 

图 1 循环腐蚀标准试板示意图 

5.2  试验前处理 

试验前循环腐蚀标准试板须使用脱脂剂进行彻底清洗，去油污，然后用甲醇或丙酮溶液冲洗干净

并精确称重、记录，如循环腐蚀标准试板不立即使用，应将其保存以防止在试验开始前产生腐蚀。 

5.3  循环腐蚀标准试板数量要求 

试验开始前要准备足够多的循环腐蚀标准试板和支架进行腐蚀试验监控，对于不同试验循环所推

荐的循环腐蚀标准试板数量及移除频率见表1。 

表 1循环腐蚀标准试板数量推荐及移除频率[1] 

循环腐蚀次数 循环腐蚀标准试板数量 移除频率 
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≤10 循环 6 5 循环 

11-20 循环 10 5 循环 

21-30 循环 14 5 循环 

31-40 循环 18 5 循环 

41-80 循环 18 10 循环 

5.4  循环腐蚀标准试板安装及支撑 

循环腐蚀标准试板按照图2所示的方式固定，螺栓、螺母和垫片均由非黑色塑料制成，最好选用尼

龙材料，按照预先打印的编号由非金属支架支撑。 

循环腐蚀标准试板和支架允许最小间隙为5mm，所有循环腐蚀标准试板应确保与垂直方向夹角小于

15°，并且彼此不接触，如图3所示，支架应放置于被测试样附近，以确保循环腐蚀标准试板与试样接

受到同样的试验暴露。 

 

图 2 循环腐蚀标准试板固定示意图 

 

图 3 循环腐蚀标准试板装配示意图 

5.5  试验监控 
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在试验过程中，每完成一定数量的循环次数（通常为5个循环）后，详见表1所示，需要将循环腐

蚀标准试板取出称重以监控腐蚀情况，控制腐蚀速率，腐蚀量详见图4，称重前要采用喷砂工艺清除全

部锈蚀。 

 

图 4 循环腐蚀标准试板腐蚀量曲线 

5.6  腐蚀量、腐蚀深度、腐蚀速率 

清除腐蚀残留物后，测量循环腐蚀标准试板的重量，按照公式1计算腐蚀深度，按照公式2计算腐

蚀速率。 

H ൌ
ሺௐଵିௐଶሻ

ൈ
ൈ 10ସ........................（公式1） 

X ൌ
ሺௐଵିௐଶሻൈ଼

ൈ்ൈ
........................（公式2） 

H  ──循环腐蚀标准试板腐蚀深度      μm； 

X  ──循环腐蚀标准试板腐蚀速率      mm/a； 

W1 ──循环腐蚀标准试板试前称重       g； 

W2 ──试验后循环腐蚀标准试板称重     g； 

A ──循环腐蚀标准试板表面积         cm
2
； 

D ──循环腐蚀标准试板材质密度       g/cm
3
； 

87600 ──计算常数 

T ──试验时间                       h。 

要求分别计算出2个以上循环腐蚀标准试板的腐蚀深度及腐蚀速率，计算出平均值作为最终测试结

果。 

6  试验设备 

试验设备为试验箱，参照GB/T 24195应包括以下几个部分。 

6.1  试验箱 
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为保证喷雾的均匀性，试验箱的容积不小于0.4m
3
，箱体的顶部要避免试验时在其表面上凝结的液

滴降落在试样表面。 

箱体的尺寸和形状应当保证在喷盐雾期间，盐溶液的收集率应符合8.1.3的规定。  

6.2  喷雾装置 

喷雾装置应由一个压缩空气供给器、一个溶液储罐和一个或多个喷雾器组成。压缩空气应先通过

滤清器除去油分和固体颗粒，再供给喷雾器。压力应保持在（70-170）Kpa。 

6.3  温度湿度控制装置 

试验箱的加热系统应满足在试验不同的阶段，箱内温度应达到并保持25±2℃、50±2℃、60±2℃。

温度测量区应距离箱体内壁不小于100mm，并可在箱外读数。 

试验箱的湿度控制系统应满足在试验不同的阶段，箱内湿度应达到并保持45%±10%相对湿度（RH）、

＞95%相对湿度（RH）、＜30%相对湿度（RH）。 

6.4  空气干燥器 

由加热装置和风扇组成，用于提供试验“干燥”阶段规定湿度的干燥空气。 

7  试样要求 

镁合金车轮与制动盘、紧固件等配接零部件按照整车装配要求连接。 

7.1  镁合金车轮零部件试样 

7.1.1   

镁合金车轮零部件试样应为成品件。 

7.1.2   

镁合金车轮零部件试样表面无磕碰、划痕，漆膜表面应均匀，无漏漆、流挂、桔皮等现象。 

7.1.3   

建议同步开展镁合金车轮划痕试验，以验证镁合金车轮在外力作用下导致漆膜破坏基材裸露腐蚀

情况。试样划痕的操作规范参照T/CSAE 71，划痕至底材，划痕清晰可见,实施划痕时应使用带有硬尖

的专用划痕工具，划痕宽度0.5mm，另有规定除外。划痕的评价参照ISO 4628-8执行。 

7.2  镁合金车轮周边配接零部件试样 

7.2.1  

周边零部件需包含所有与镁合金车轮配接零部件，且零部件均为成品件。 

7.2.2  

周边零部件表面处理状态需与设计状态一致，不存在表面质量问题。 

8  试样放置 



T/CSAEXX－2019

 

 
6 

试样不应放在盐雾直接喷射的位置。 

试验表面在盐雾箱内的放置角度是非常重要的，试样表面朝上并尽可能与垂直方向成20°±5°。 

试样可以放置在箱内不同水平面上，但不能接触箱体，也不相互接触。试样之间的距离不影响盐

雾自由降落在试样表面上，试样上的滴液不得落在其他试样上。 

试样支架用惰性的非金属材料制成。悬挂试样的材料不能使用金属，应使用人造纤维、棉纤维或

其他绝缘材料。 

9  试验条件 

9.1  镁合金车轮循环腐蚀试验条件 

9.1.1  

循环腐蚀试验条件如表2所示，每24个小时为一个循环。 

表 2 镁合金车轮循环腐蚀试验条件 

步骤 试验条件 试验箱内温度（℃） 相对湿度（%） 
每步骤时间 

（hh:min） 
步骤间转换 

转换时间 

（hh: min） 

第一步 喷淋 25±2 - 0:15 - - 

第二步 温湿度控制 25±2 45±5 1:45 线性 1:15 

 
第一步至第二

步重复 4次 
- - - - - 

第三步 温湿度控制 50±2 ＞95 8:00 线性 1:00 

第四步 温湿度控制 60±2 ＜30 8:00 线性 3:00 

注：对于周六日，可将试验箱门打开使室内环境温度与试验箱温度保持融合。 

9.1.2  

在盐雾箱内按要求放置好试样及循环腐蚀标准试板，循环腐蚀标准试板按9.1.1试验条件，按照表

3规定循环次数试验后，腐蚀量及腐蚀深度满足表3要求。 

9.2  整车强化腐蚀试验条件 

整车强化腐蚀试验条件参照QC/T 732进行。 

10  试验周期 

10.1  循环腐蚀周期 

镁合金车轮零部件推荐试验周期及循环腐蚀标准试板腐蚀量、腐蚀深度要求如表3所示。 

表 3推荐循环次数及要求[1] 

序号 循环次数（个） 循环腐蚀标准试板腐蚀量（g） 循环腐蚀标准试板腐蚀深度（μm） 
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1 32±4 4.74±0.19 215±8 

2 63±7 9.47±0.38 430±17 

10.2  整车强化腐蚀试验周期 

镁合金车轮搭载整车进行整车强化腐蚀试验周期推荐60和100个循环试验。 

11  试验后评价 

镁合金车轮零部件循环腐蚀试验结束后，将试样从试验箱中取出，立即用水冲洗试样表面的盐渍、

浮锈等污物，接着用清洁的压缩空气吹干。 

镁合金车轮搭载整车进行整车强化腐蚀试验结束后，将镁合金车轮从整车上拆卸分离，立即用水

冲洗式样表面的盐渍、浮锈等污物，接着用清洁的压缩空气吹干。 

镁合金车轮循环腐蚀试验和整车强化腐蚀试验，试验后评价均按照以下方法进行。 

11.1  腐蚀形貌 

试验结束后，在配接试样分离之前，拍照并描述试样及划痕的腐蚀形貌。将螺栓卸下之后，参照

GB/T 16545采用180g/L三氧化铬溶液完全去除表面腐蚀产物，按照GB/T 6461进行评价，测量镁合金车

轮零部件的腐蚀面积，并记录，记录包括但不仅限以下内容： 

1) 车轮涂层面是否产生气泡、涂层脱落； 

2) 划痕处涂层的平均层离宽度和基材的平均锈蚀宽度； 

3) 镁合金车轮与周边零部件连接面区域、螺母安装孔区域腐蚀情况。 

11.2  腐蚀深度 

清除腐蚀残留物之后，采用游标卡尺测量腐蚀坑的深度，对腐蚀坑拍照并描述腐蚀情况，描述包

括但不仅限于：重点测量镁合金车轮与周边零部件连接面区域、螺母安装孔区域腐蚀深度。 

11.3  漆膜附着力 

对于有漆膜的镁合金车轮零部件，在循环腐蚀试验后，按照GB/T 9286的要求，划格后，用胶粘带

与涂层接触良好后突然剥离，观察划格处漆膜脱落情况，判定附着力级别。 

12  试验报告 

本试验报告至少包括以下内容： 

1) 识别被测试样所需的全部细节； 

2) 注明本标准编号； 

3) 循环腐蚀标准试板位置是否有变化； 

4) 试样腐蚀形貌； 

5) 试样腐蚀深度； 

6) 循环腐蚀标准试板腐蚀量、腐蚀深度及腐蚀速率结果； 
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7) 与规定的试验程序任何不同之处； 

8) 试验日期； 

9) 试验环境。 
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