《电动汽车用驱动电机系统及电驱动总成能效等级和试验方法》编制说明
一、工作简况
1、任务来源
电动汽车的应用和推广，是目前节能、环保的发展需求。驱动电机系统及电驱动总成是电动汽车中最为重要的能量转换单元，是实现电力驱动的关键所在，其能量转换的效率、等级等，直接影响着车辆续驶里程、节能水平等。当前，国内外的相关标准法规基本聚焦于效率的测试方法，未定义出产品的能效等级划分，如GB/T 18488-2015即只给出了产品效率的测试要求，ECE R85及日本的部分法规甚至更为简单，未给出全转速、转矩范围内的效率测试。通过定义驱动电机系统及电驱动总成的能效等级及更为细致、统一的试验条件、试验方法，可以使相关产品“分门别类”，避免“良莠不齐”，引导企业和产品向高质量发展，推动电动汽车行业规范、健康发展。
中国汽车工程学会于2018年月批准该项目立项，并将《电动汽车用驱动电机系统及电驱动总成能效等级和试验方法》团体标准制定列入2018年计划，立项通知编号：2018-17号。
2、工作过程
2018年3月开始，组织行业力量广泛开展调研，与主机厂（北汽新能源/上汽捷能/比亚迪/吉利/广汽新能源）及零部件供应商（苏州汇川/合肥巨一）等交流能效测评方法。
2018年10月30日，在浙江绍兴卧龙集团 召开《电动汽车用驱动电机系统及电驱动总成能效等级和试验方法》团标工作组启动会，中国汽车技术研究中心有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、苏州汇川联合动力系统有限公司、国家新能源汽车技术创新中心、比亚迪汽车工业有限公司、北汽新能源汽车股份有限公司、上汽捷能汽车技术有限公司、吉利汽车研究院(宁波)有限公司、南京越博动力系统股份有限公司等各机构及企业的领导专家齐聚一堂，共同讨论商定标准制定工作。确认了标准适用范围为电动汽车用驱动电机系统、以及包括电机、变速装置等多种形式在内的电驱动总成，对仅具有发电功能的车用电机及其控制器可以参照本规范执行。同时也基本确认了测试项目与要求。
2018年12月20日，在天津中汽中心召开第二次标准研讨会。参加本次会议的有包括主机厂、部件供应商、第三方机构等10余家单位参会。本次会议首先由标准牵头起草单位中国汽车技术研究中心有限公司向参会代表详细介绍了标准草案经过征询10多家单位专家意见后修订的主要内容、主要测试内容及要求，随后各参会代表就标准内容展开了充分的讨论并提出修改意见。在此基础上，牵头起草单位进一步对标准进行修改和完善，在第一次立项会议的基础上细化了试验方法，增加了术语和定义、测试条件和要求。
随后，分别2019年1月25日于威海、2019年4月18日至19日于上海、201年4月28日至29日于北京共3次专题讨论会，就具体项目进行了详尽的讨论并完成终稿。
3、主要起草单位及起草人所做的工作
	主要参加单位
	成员
	主要工作

	中国汽车技术研究中心有限公司
	何鹏林 孔治国 黄炘 李文帅 
	负责标准制定工作，资料查询、标准正文及编制说明草案起草、方法验证、组织协调等工作

	上海捷能汽车技术有限公司
	陈琳芝 符代竹
	负责标准制定工作，资料查询、标准正文及编制说明草案起草、方法验证、组织协调等工作

	北汽新能源汽车股份有限公司
	崔江林 梁红强
	负责标准制定工作，资料查询、标准正文及编制说明草案起草、方法验证、组织协调等工作

	国家新能源汽车技术创新中心
	王泽兴 魏跃远
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善

	上海蔚来汽车有限公司
	刘佳琦 任安心
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善

	吉利汽车研究院(宁波)有限公司
	祝昆仑 毛宁
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善

	比亚迪汽车工业有限公司
	王江波
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善

	苏州汇川联合动力系统有限公司
	常诚 周楷涛
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善

	南京越博动力系统股份有限公司
	刘滨
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善

	株洲中车时代电气股份有限公司
	刘传德 刘鹏飞
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善

	株洲齿轮有限责任公司
	潘晓东 刘祥环
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善

	广州小鹏汽车科技有限公司 
	邬红光
	标准起草、方法验证、标准讨论与完善



二、标准编制原则和主要内容
1、 标准制定原则
    （1）原则性：根据《中华人民共和国标准法》及其《实施细则》、《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》GB/T 1.1－2009进行编制。
（2）适应性：本规范适用于电动汽车用驱动电机系统、以及包括电机、变速装置等多种形式在内的电驱动总成，对仅具有发电功能的车用电机及其控制器可以参照本规范执行。
   
2、标准主要技术内容
本规范规定了电动汽车用驱动电机系统及电驱动总成能效等级划分方法、试验条件和试验方法。
作为表示驱动电机系统或电驱动总成能效高低的一种分级方法，转矩和转速点选择很大程度上影响最终结果，因此标准结合实际测试经验提出了测试点选择方法；
能效等级划分依据来源于牵头单位多年来测试数据统计结果和各厂家产品自评结果，当前15%左右产品可以达到一级，绝大多数产品处于二级和三级能效，代表了当前行业发展水平，也具有一定的引导作用。
鉴于普遍采用的数点法计算高效区结果偏差较大，本标准基于极限思想提出网格法以实现不规则等效率线包围的面积，该方法可操作性好，并可保证较高精度。
三、主要试验（或验证）情况分析
试验验证是标准制定的重要环节，其试验验证数据将作为标准制定的重要参考，为保障标准内容及试验方法的合理性，编制单位高度重视产品的试验验证工作，调动并投入资源开展试验验证工作。
本标准的测试要求及试验方法是基于GB/T 18488.1-2015、GB/T 18488.2-2015等国家相关标准及规程要求，主要涉及电动汽车用驱动电机系统及电驱动总成能效等级划分方法、试验条件和试验方法，其中，能效等级的划分方法定义时，充分调研了各参与单位及相关产品的测试数据。当前，国内大部分产品处于2级、3级能效水平，比亚迪、北汽新能源、吉利等公司小部分领先的产品处于1级能效水平；国外特斯拉等部分先进产品已达到了1级能效水平，因此兼顾了产品的历史发展水平及未来发展趋势，现有相关产品性能及参数可以满足本标准规定，为标准审查验证提供方法和数据支撑。
四、标准中涉及专利的情况
  本标准中没有涉及专利的情况。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用的情况
通过宣贯、实施本规范，可以推动《电动汽车用驱动电机系统及电驱动总成能效等级和试验方法》的标准化，满足市场发展和厂家需求，推动行业顺利、健康发展： 
1. 制定统一的能效等级及测试规范，为电驱动总成企业研发生产和整车企业匹配选型提供测试依据；
2. 引导企业及产品向高效、节能、高质量方向发展；
3. 降低驱动电机系统及电驱动总成研发测试成本，推动电动汽车行业规范、健康发展。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
针对电动汽车用驱动电机系统及电驱动总成产品，国内外尚无公开可参考的能效等级的定义、划分方法及详细的试验方法要求，当前此类产品虽整体朝着高效率方向发展，但仍然“良莠不齐”“五花八门”。
目前已经开展测试包括汇川技术、特斯拉、戴姆勒、大陆汽车、日电产、吉利、比亚迪等数十款产品的摸底测试，验证了能效等级划分方法及试验方法的合理性。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准属于团体标准，与现行法律、法规、规章和政策以及有关基础和相关标准不矛盾。

八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准未产生重大分歧意见。

九、标准性质的建议说明
本标准为中国汽车工程学会协会标准，属于团体标准，供协会会员和和产业链关联企业及相关检验检测机构自愿使用。

十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准为首次发布。

十一、废止现行相关标准的建议
本标准为新起草的团体标准，无废止现行标准。

十二、其他应予说明的事项
无


