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《汽车用自攻螺钉在热塑性塑料上拧紧扭矩性能试验方

法》编制说明 
 

一、工作简况 

1.1 任务来源 

《汽车用自攻螺钉在热塑性塑料上拧紧扭矩性能试验方法》团体标准是由中国

汽车工程学会批准立项，文件号中汽学函【2020】93 号，任务号为 2020-35。本标

准由中国汽车工程学会防腐蚀老化分会提出，长安福特汽车有限公司、北京宝沃汽

车有限公司、上海奥达科股份有限公司、科思创聚合物（中国）有限公司、毅结特

紧固系统（太仓）有限公司、点山科技有限公司、观致汽车有限公司、福特汽车工

程研究（南京）有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、北京汽车集团越野车有限

公司、吉利吉智新能源汽车科技有限公司等单位起草。 

1.2 编制背景与目标 

近年来随着国家对环境保护的进一步严格要求，各大汽车企业均把轻量化作为

减少汽车尾气排放的有效途径。不管是传统汽车还是新能源汽车都大量使用塑料制

件，如发动机部位、内外饰部位等。但如果对拧紧在塑料件的自攻螺钉的拧紧扭矩

定义错误，就会出现自攻螺钉拧紧不到位、自攻螺钉断裂、或内孔被拉脱。在车辆

使用过程中造成零件松动，轻则产生异响，重则零件脱落，甚至可能会影响车辆功

能和行车安全。因此，如何通过正确的试验方法定义自攻螺钉在塑料制件上的拧紧

扭矩，将成为各大汽车企业从事紧固件工作同仁们的重要研究课题。 

自攻螺钉拧紧连接有连接副强度高、成本低、易于实现自动化等优势在汽车上

得到广泛应用。使用位置越多，出现连接失效的风险就越大。汽车生产装配过程中

自攻螺钉的装配质量问题和售后投诉问题远高于一般螺纹紧固件，并且往往返修自

攻螺钉连接副的失效要比普通螺纹紧固件连接副的失效花费的费用要高，经常需要

更换塑料制件来进行重新连接。因此通过设定不同的边界条件的试验方法制定一部

标准来规范自攻螺钉拧紧扭矩，以规范的试验过程输出可靠的拧紧扭矩的方法非常

必要，这将填补国内汽车行业在本领域的技术空白，有利于促进我国自主品牌汽车

拧紧技术的提高。 

所以本标准目的是通过实际连接副的扭矩失效测试数据，建立起自攻螺钉拧紧

扭矩和不同材质的塑料制件在不同孔径、不同工具和不同使用环境下的相关联系，
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推荐出自攻螺钉符合多种使用工位的最佳拧紧扭矩，从而保证连接副的稳健性，提

升汽车及零部件装配的可靠性。 

1.3 主要工作过程 

本标准于 2019 年 12 月开始标准学习；2020 年 2 月到 2020 年 4 月份进行了标

准相关的试验操作工作；2020 年 5 月到 2020 年 6 月进行了标准编写工作；2020 年

7 月进行标准立项审核会讨论、评议、修改；2020 年 9 月到 2020 年 10 月对标准进

行了专家组讨论、修改及评议。2020 年 11 月底完成标准的送审稿。 

首先对国内外汽车用自攻螺钉配合热塑性塑料的连接、应用情况等进行调研，

国外相关标准以及企业标准的解读，分析其参考价值。其次对不同光孔尺寸的热塑

性塑料按照不同拧紧转速进行测试分析，提取有意义的数据。最后协同各编写单位

按照既定的步骤和目录提纲起草标准。 

2020 年 7 月 8 日以线上会议的方式召开“汽车防腐蚀老化及汽车紧固件系列

CSAE 标准立项审核会”。这是本标准进行了第一次全范围的专家研讨会，在会上各

起草人对本标准的内容逐字逐句地进行了积极热烈的讨论，其中大部分意见被予以

采纳和接受。但也对一些条款进行了增补和删减。经过与会来自国内知名主机厂和

高校的专家热烈讨论，会上达成了该标准一系列主要条款和技术内容。比如明确了

此标准中提到的塑料为热塑性塑料、螺钉螺纹类型为汽车上使用的常见自攻螺钉螺

纹等。强调此标准的目的是提供一种检测自攻螺钉拧紧来热塑性塑料上推荐拧紧扭

矩的试验方法。 

2020 年 9 月 3 日，中国汽车工程学会标准《汽车用自攻螺钉在热塑性塑料上拧

紧扭矩性能试验方法》征求意见稿评审会议在嘉兴召开。会议由重庆长安汽车股份

有限公司黄金成先生主持，黄平、易超云、孔小兵、李大维等专家参加。编写组代

表首先介绍了标准编制的进展情况和跨行业专家团队，并对前期参编单位的反馈建

议进行了说明。作为征求意见稿的讨论会议，对标准全部内容进行了逐字逐句的解

读。 

经专家组讨论，主要提出了以下修改意见： 

1. 将“失效扭矩 Tf”更改为“屈服扭矩 Tf”，“装配扭矩 Tt”更改为“推荐拧

紧扭矩 Tt”。并重新定义了贴合扭矩 TS、屈服扭矩 Tf和推荐拧紧扭矩 Tt； 
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2. 增加了连接副失效的模式，并强调自攻螺钉断裂、塑料光孔塌陷、被连接件

压溃都属于无效数据。表明是连接副设计不稳健，需要反馈给设计源头进行连接副

优化设计； 

3. 强调实验室模拟拧紧测试连接副零件必须和现场装配的实际产品一致，放置

顺序要和按实际装配顺序叠放在一起； 

4. 更改了图 1和图 3中屈服扭矩 Tf选取的示意图位置； 

5. 删除了“Ford PT-3”这种带有企业名称和标准的相关文字； 

6. 在附录 A中增加了自攻螺钉大径 d1的定义。 

与会专家同意标准《汽车用自攻螺钉在热塑性塑料上拧紧扭矩性能试验方法》

经修改后，提交行业公开广泛征求意见。 

2020 年 12 月 3 日，中国汽车工程学会防腐蚀老化分会年会在重庆举行，会上

CSAE 专家团队及总会标准负责人对标准进行了终审，会上对前期的修改版本进行了

逐条宣读，专家团队对某些技术内容进行充分的讨论，并对结构进行了优化，总会

标准负责人对标准格式和字体行文方面提出了修改意见。 

二、标准编制原则和主要内容 

2.1 标准制定原则 

我国已经成为汽车制造大国，但至今尚没有这方面的国家标准和行业标准。目

前国外有厂家（如德国大众）通过计算来确定该类自攻螺钉拧紧扭矩，但国内受原

材料生产、塑料制品和自攻螺钉制造水平、产品标准化等方面的局限，导致理论计

算值完全不能指导现场装配生产。其他厂家如福特、大众、宝沃有企业标准对塑料

用自攻螺钉拧紧扭矩的试验方法有相关规定，长期验证和测试结果稳定可靠。所以

我们强烈建议在此基础上并广泛结合行业紧固件工作者同仁的需求，制定一份国家

（或行业）标准，对提升汽车产品连接质量、降低生产返修成本、和保持产品竞争

力等方面意义重大。由长安福特汽车牵头的相关研究验证工作已经稳步开展并取得

一定的成果。 

2.1.1 通用性原则 

本标准提到的汽车用自攻螺钉（含 ST、NST、PT 以及特殊专利螺纹）在热塑性

塑料上拧紧扭矩试验及数据分析，基本涵盖了汽车行业适用的所有自攻螺纹，机械

行业中使用到的其它自攻螺纹亦可参照使用。 

2.1.2 指导性原则 
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本标准提出的试验方法能为汽车用自攻螺钉在热塑性塑料拧紧性能推荐扭矩提

供指导作用。 

2.1.3 协调性原则 

本标准提出的方法与目前使用的国家标准中的方法协调统一、互不交叉。仅作

为一种更便捷、精确度更高、更高效的方法对目前使用的方法进行补充。 

2.1.4 兼容性原则 

本标准提到的汽车用自攻螺钉螺纹类型和热塑性塑料的材料类型等相关要求充

分考虑了汽车行业里用到的产品，具有普遍适用性。 

2.2 标准主要技术内容 

本标准共分为 7章，规定了汽车产品中塑料制件使用自攻螺钉连接的拧紧扭矩

试验方法及数据分析方法。讲述针对塑料制件在使用自攻螺钉连接过程中，如何对

拧紧扭矩试验值进行选取。内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、试验原

理、试验要求、试验方法与推荐拧紧扭矩、试验报告等。 

2.3 关键技术问题说明 

本标准提出的汽车用自攻螺钉在热塑性塑料上拧紧扭矩性能试验方法是国内首

次提出， 结合热塑性塑料制件供应商的小批量研究经验和紧固件供应商针对自攻螺

钉在热塑性塑料制件的应用经验，对本标准提出了自攻螺钉在热塑性塑料制件上应

用不同的失效模式和稳健的拧紧扭矩推荐，并提出了不同拧紧转速对拧紧扭矩性能

的影响等。 

2.4 标准主要内容的论据 

该规范主要技术内容将涵盖汽车产品中塑料制件使用自攻螺钉连接的拧紧扭矩

试验方法及数据分析方法，通过不同自攻螺钉大径、不同热塑性塑料类型和不同的

拧紧转速将自攻螺钉攻入到热塑性塑性制件中，获得每组试验的贴合扭矩 TS、屈服

扭矩 Tf，从连接副稳健性的角度上考虑推荐最终拧紧扭矩 Tt。其它行业类似自攻螺

钉攻入到热塑性塑性制件中同样可以参考应用。 

2.5 标准工作基础 

本标准由长安福特汽车有限公司提出并获得十余家单位的大力支持和响应。其

中以长安福特、北京宝沃、长安汽车为代表的汽车主机厂，另有上海奥达科股份有

限公司和毅结特紧固系统（太仓）有限公司为代表的紧固件供应商，以及科思创聚

合物（中国）有限公司为代表的热塑性塑料制件供应商。编写组主要起草单位长安
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福特汽车有限公司具备完整的紧固件连接产品的开发、设计、检测和验证等综合能

力，包括自攻螺钉在热塑性塑料的应用以及失效模式有一定的技术沉淀与积累。项

目开展以来，牵头单位完成试验规划，参与汽车主机厂主要完成试验工装设计制作

及分组试验和数据分析，零部件供应商完成样件提供和试验资源支持。本标准提出

的通过设定不同的边界条件的试验方法制定一部标准来规范自攻螺钉拧紧扭矩，以

规范的试验过程输出可靠的拧紧扭矩的方法非常必要，这将填补国内汽车行业在本

领域的技术空白，有利于促进我国自主品牌汽车拧紧技术的提高。 

三、主要试验（或验证）情况分析 

1）自攻螺钉螺纹大径对推荐拧紧扭矩的影响； 

2）不同强度的热塑性塑料制件光孔尺寸对推荐拧紧扭矩的影响； 

3）不同拧紧转速对推荐拧紧扭矩的影响。 

四、标准中涉及专利的情况 

尚无。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用的情况 

本标准的发布，实现了汽车用自攻螺钉在热塑性塑料上拧紧性能推荐扭矩的试

验方法，有效保证金属自攻螺钉与塑料制件连接副拧紧扭矩稳定性。从塑料制件光

孔设计到模拟现场实际装配，再到数据统计和推荐拧紧扭矩等方面保证了现场装配

应用的可靠性。该标准的出现，以规范的试验方法输出可靠的拧紧扭矩非常必要，

这将填补国内汽车行业在本领域的技术空白，有利于促进我国自主品牌汽车拧紧技

术的提高。 

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键

指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况 

尚无。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协

调性 

本标准符合国家有关法律、法规和相关强制性标准的要求，与现行的国家标准、

行业标准相协调。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

尚无。 

九、标准性质的建议说明 
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本标准为中国汽车工程学会标准，属于团体标准,供协会会员和社会自愿使用。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议严格按照本标准提出的试验方法对汽车用自攻螺钉在热塑性塑料上拧紧性

能扭矩的推荐，对试验人员进行理论学习和操作培训，保证检测方法操作的准确性。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、其他应予说明的事项 

无。 

 

标准起草工作组 

2020 年 10 月 24 日 

 
（注：具体内容可以结合项目本身撰写，如不涉及的可填写无） 
 


